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「ポリはスピンがか
かる」と言われても

その理由は

あまり知られていな
い。ここではアメリ

カで話題と

なっているスペック
マンの論文を紹介す

る

なぜ？
ポリ系のガットが
人気なのか！？

このページは2011年1月に発行された米
国雑誌『The Atlan

tic』2011年1月/2月号

に掲載されたSpec
kman氏の記事を川

副氏が翻訳し、スマ
ッシュで編集しまし

た。
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ポリ系は
スピン

がかか
る。

その理
由を徹

底検証！
！

あ
り
得
な
い
シ
ョッ
ト
を

打
て
る
ナ
ダ
ル
の
秘
密

　

２
０
１
０
年
の
全
仏
オ
ー
プ
ン
決
勝
戦

で
、
身
長
１
９
３
㎝
の
ロ
ビ
ン
・
ソ
ダ
ー

リ
ン
グ
が
準
々
決
勝
で
ロ
ジ
ャ
ー
・
フ
ェ

デ
ラ
ー
を
圧
倒
し
た
よ
う
に
、
ラ
フ
ァ
エ

ル
・
ナ
ダ
ル
に
も
圧
勝
す
る
と
多
く
の
人

が
予
想
し
た
こ
と
だ
ろ
う
。
第
２
セ
ッ
ト
、

両
者
が
サ
ー
ビ
ス
ゲ
ー
ム
を
キ
ー
プ
し
て

迎
え
た
ゲ
ー
ム
カ
ウ
ン
ト
２

－

１
の
場
面

で
、
ソ
ダ
ー
リ
ン
グ
は
ナ
ダ
ル
側
の
サ
ー

ビ
ス
ラ
イ
ン
に
向
け
て
鋭
く
低
い
ク
ロ
ス

の
ス
ラ
イ
ス
を
放
っ
た
。
普
通
な
ら
反
撃

し
よ
う
の
な
い
シ
ョ
ッ
ト
だ
っ
た
。
積
極

的
に
打
ち
返
す
に
は
低
す
ぎ
る
し
、
ネ
ッ

ト
に
も
近
す
ぎ
る
。
ナ
ダ
ル
が
少
し
で
も

強
く
打
ち
返
せ
ば
ボ
ー
ル
は
浮
い
て
長
く

な
っ
て
し
ま
う
。

　

し
か
し
、
ナ
ダ
ル
は
３
歩
で
コ
ー
ト
の

中
へ
と
入
り
込
み
、
サ
ー
ビ
ス
ラ
イ
ン
か

ら
シ
ョ
ー
ト
バ
ウ
ン
ド
で
フ
ォ
ア
ハ
ン
ド

の
ク
ロ
ス
を
強
打
し
た
。
ラ
ケ
ッ
ト
の
ス

ピ
ー
ド
が
速
か
っ
た
（
ボ
ー
ル
を
強
く
打

っ
た
）
た
め
、
ボ
ー
ル
は
弧
を
描
き
な
が

ら
バ
ッ
ク
フ
ェ
ン
ス
に
向
か
っ
て
飛
ん
で

ゆ
く
か
と
思
わ
れ
た
が
、
ハ
イ
テ
ク
技
術

を
利
用
し
た
ナ
ダ
ル
の
コ
ー
ポ
リ
エ
ス
テ

ル
ガ
ッ
ト
に
よ
っ
て
、
球
筋
は
下
に
向
き
、

ボ
ー
ル
は
ソ
ダ
ー
リ
ン
グ
の
サ
ー
ビ
ス
ラ

イ
ン
の
内
側
に
落
ち
て
ノ
ー
タ
ッ
チ
の
ウ

イ
ナ
ー
に
な
っ
た
。
コ
メ
ン
テ
ー
タ
ー
で

あ
る
ジ
ョ
ン
・
マ
ッ
ケ
ン
ロ
ー
が
テ
レ
ビ

の
リ
プ
レ
ー
の
冒
頭
で
、「
ボ
ー
ル
を
見

て
く
だ
さ
い
、
こ
こ
で
す
」
と
言
っ
て
い

る
と
き
、
ソ
ダ
ー
リ
ン
グ
は
信
じ
ら
れ
な

い
と
い
う
よ
う
に
が
っ
く
り
と
う
な
だ
れ

て
い
た
。

「
ほ
ん
と
、
あ
り
得
な
い
よ
」
と
、
ネ
イ

ト
・
フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
（
フ
ェ
デ
ラ
ー
、
ノ

バ
ク
・
ジ
ョ
コ
ビ
ッ
チ
、
ア
ン
デ
ィ
・
マ

リ
ー
、
ソ
ダ
ー
リ
ン
グ
ら
の
ガ
ッ
ト
張
り

と
ラ
ケ
ッ
ト
を
担
当
す
る
技
術
者
）
は
、

後
で
私
に
言
っ
た
。「
ボ
ー
ル
は
地
面
か

ら
18
イ
ン
チ
し
か
浮
い
て
い
な
い
の
に
、

（
そ
の
位
置
か
ら
）
ウ
イ
ナ
ー
を
打
つ
な

ん
て
、
無
茶
苦
茶
だ
よ
」

　

コ
ー
ポ
リ
ガ
ッ
ト
は
非
常
に
強
い
ス
ピ

ン
を
生
み
出
す
効
果
が
あ
る
た
め
、
フ
ェ

デ
ラ
ー
が
「
新
し
い
ガ
ッ
ト
世
代
」
と
名

付
け
た
今
日
の
選
手
た
ち
は
、
か
つ
て
は

考
え
ら
れ
な
か
っ
た
ド
ラ
イ
ブ
シ
ョ
ッ
ト

や
角
度
を
つ
け
た
ウ
イ
ナ
ー
、
パ
ッ
シ
ン

グ
シ
ョ
ッ
ト
を
打
つ
こ
と
が
で
き
る
。

　

選
手
の
間
で
は
コ
ー
ポ
リ
ガ
ッ
ト
が
ゲ

ー
ム
を
変
え
た
と
い
う
見
方
が
広
く
浸
透

し
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
研
究
者
は

最
近
ま
で
、
ガ
ッ
ト
の
材
質
、
厚
さ
、
テ

ン
シ
ョ
ン
、
あ
る
い
は
テ
ク
ス
チ
ャ
ー
が

ス
ピ
ン
の
発
生
に
実
際
の
変
化
を
も
た
ら

し
た
証
拠
を
見
つ
け
ら
れ
な
か
っ
た
。

本
当
の
イ
ン
パ
ク
ト
の
瞬
間
で

解
明
さ
れ
た
こ
と

　

そ
こ
に
日
本
人
技
術
者
の
川
副
嘉
彦
が

登
場
す
る
。
ガ
ッ
ト
潤
滑
剤
の
発
明
者
で

あ
る
沖
本
賢
次
は
、
ガ
ッ
ト
潤
滑
剤
が
古

く
摩
耗
し
た
ガ
ッ
ト
を
「
甦
ら
せ
る
」
と

考
え
て
お
り
、
２
０
０
４
年
に
川
副
は
そ

の
ガ
ッ
ト
潤
滑
剤
を
研
究
し
よ
う
と
決
心

普通のガットはインパクトの時にたわみはす
るが、その幅は狭く、戻らない時もある

コーポリガットは指で大きく動かしても、勝
手に元に戻る。これをスナップバックという

ス
ナ
ッ
プ
バ
ッ
ク
と
は
？

普通のシンセティックではズレたガットを
自分で戻さないといけない指で動かしても勝手に戻る

＝スナップバック
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す
る
。
川
副
は
、
多
く
の
研
究
が
な
さ
れ

て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ボ
ー
ル
が
ガ

ッ
ト
と
接
触
し
て
い
る
１
０
０
０
分
の
４

〜
５
秒
の
間
に
何
が
起
き
て
い
る
の
か
に

つ
い
て
研
究
者
が
曖
昧
に
し
か
理
解
し
て

い
な
い
の
は
、
単
に
そ
の
瞬
間
を
見
る
こ

と
が
で
き
な
い
か
ら
だ
と
い
う
こ
と
に
気

が
付
い
た
。
そ
こ
で
川
副
は
１
秒
間
に
１

万
コ
マ
撮
影
で
き
る
超
高
速
カ
メ
ラ
を
使

用
し
、
ガ
ッ
ト
と
ス
ピ
ン
の
謎
を
解
明
し

た
。

　

川
副
は
、
ボ
ー
ル
が
ガ
ッ
ト
に
衝
突
す

る
瞬
間
を
繰
り
返
し
40
〜
50
コ
マ
ず
つ
キ

ャ
プ
チ
ャ
ー
す
る
こ
と
で
、
潤
滑
剤
を
塗

布
し
た
ガ
ッ
ト
が
ボ
ー
ル
と
と
も
に
滑
り
、

ボ
ー
ル
か
ら
離
れ
る
と
元
の
位
置
に
戻
る

こ
と
を
確
認
し
た
。（
ラ
ケ
ッ
ト
の
面
に

平
行
な
）
接
線
方
向
に
た
わ
ん
だ
ガ
ッ
ト

が
真
っ
す
ぐ
の
状
態
に
戻
る
際
、
よ
り
大

き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
ガ
ッ
ト
か
ら
ボ
ー
ル

に
伝
え
ら
れ
、
よ
り
強
力
な
ス
ピ
ン
を
生

み
出
し
て
い
た
。
こ
の
こ
と
は
、
ボ
ー
ル

が
ガ
ッ
ト
か
ら
離
れ
る
際
の
回
転
の
超
ス

ロ
ー
モ
ー
シ
ョ
ン
映
像
か
ら
容
易
に
計
算

で
き
た
。
２
０
０
６
年
と
２
０
０
７
年
に

発
表
さ
れ
た
技
術
的
な
研
究
論
文
の
中
で
、

国
際
テ
ニ
ス
連
盟
（
Ｉ
Ｔ
Ｆ
）
の
研
究
者

は
、
潤
滑
剤
を
塗
布
し
た
ガ
ッ
ト
で
川
副

が
確
認
し
た
の
と
同
じ
動
き
が
コ
ー
ポ
リ

で
も
発
生
す
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。 

　

滑
り
や
す
く
、
剛
性
の
高
い
コ
ー
ポ
リ

ガ
ッ
ト
が
よ
り
強
い
ス
ピ
ン
を
生
み
出
す

の
は
、
摩
擦
が
大
き
い
た
め
で
は
な
く
小

さ
い
た
め
で
あ
る
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

物
理
学
者
で
、〝Technical Tennis

〞

と
い
う
本
の
共
著
者
で
も
あ
る
ロ
ッ
ド
・

ク
ロ
ス
は
、「
こ
れ
ま
で
の
議
論
で
は
、

ガ
ッ
ト
と
ボ
ー
ル
が
滑
り
に
く
い
ほ
ど
強

い
ス
ピ
ン
が
得
ら
れ
る
と
さ
れ
て
い
た
。

し
か
し
、
そ
れ
は
事
実
で
は
な
い
」
と
述

べ
て
い
る
。

ス
ナ
ッ
プ
バ
ッ
ク
の
研
究
は

ギ
ア
の
新
時
代
の
到
来
を
予
感

　

２
０
１
０
年
４
月
、
ク
ロ
ス
と
そ
の
共

著
者
の
ク
ロ
フ
ォ
ー
ド
・
リ
ン
ゼ
イ
は
、

コ
ー
ポ
リ
ガ
ッ
ト
が
ス
ピ
ン
を
発
生
さ
せ

る
力
が
ナ
イ
ロ
ン
よ
り
も
20
パ
ー
セ
ン
ト

大
き
く
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト
よ
り
も
11

パ
ー
セ
ン
ト
大
き
い
こ
と
を
示
す
研
究
結

果
を
発
表
し
た
。
こ
れ
ら
の
差
は
、
ラ
フ

ァ
エ
ル
・
ナ
ダ
ル
の
よ
う
な
現
代
の
強
豪

が
な
ぜ
ア
ン
ド
レ
・
ア
ガ
シ
の
ス
ピ
ン
よ

り
も
２
倍
も
強
い
ス
ピ
ン
の
か
か
っ
た
ボ

ー
ル
を
打
て
る
の
か
を
説
明
す
る
一
助
に

な
る
。

　

リ
ン
ゼ
イ
と
川
副
は
こ
れ
ま
で
の
経
過

を
振
り
返
り
、
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
ガ
ッ
ト
が

横
方
向
に
滑
っ
て
戻
る
こ
と
（
ス
ナ
ッ
プ

バ
ッ
ク
）
で
よ
り
強
い
ス
ピ
ン
を
生
み
出

し
て
い
る
こ
と
に
人
々
が
気
付
く
の
に
な

ぜ
こ
れ
ほ
ど
の
時
間
が
か
か
っ
た
の
か
よ

く
わ
か
ら
な
い
と
、
私
に
告
げ
た
。
30
年

前
、
急
進
的
な
革
新
技
術
で
あ
る
「
ス
パ

ゲ
ッ
テ
ィ
ガ
ッ
ト
」
が
同
じ
原
理
を
利
用

し
て
最
良
の
コ
ー
ポ
リ
を
は
る
か
に
凌
ぐ

強
力
な
ス
ピ
ン
を
生
み
出
し
て
い
た
こ
と

を
考
え
れ
ば
、
も
っ
と
早
く
気
付
い
て
し

か
る
べ
き
だ
っ
た
。

　

し
か
し
「
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
ガ
ッ
ト
は
、

（
横
の
ガ
ッ
ト
と
縦
の
ガ
ッ
ト
が
）
編
ま

れ
て
は
い
な
か
っ
た
」
と
ク
ロ
ス
は
言
う
。

「
ガ
ッ
ト
が
編
ま
れ
て
い
な
い
た
め
、
ガ

ッ
ト
の
面
の
中
で
の
ガ
ッ
ト
の
動
き
の
自

由
度
が
増
し
、
そ
の
こ
と
が
ほ
ぼ
２
倍
の

強
さ
の
ス
ピ
ン
を
生
み
出
し
て
い
た
。
Ｉ

Ｔ
Ｆ
が
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
ガ
ッ
ト
を
禁
止
し

た
理
由
も
そ
こ
に
あ
っ
た
。」

　

驚
く
べ
き
こ
と
に
、「
全
て
の
ガ
ッ
ト

は
編
ま
れ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と

し
た
Ｉ
Ｔ
Ｆ
の
78
年
の
規
定
は
、
ラ
ケ
ッ

ト
あ
る
い
は
ガ
ッ
ト
に
関
し
て
そ
の
デ
ザ

イ
ン
を
規
制
し
た
初
め
て
の
ル
ー
ル
で
あ

っ
た
。
Ｉ
Ｔ
Ｆ
の
科
学
技
術
部
門
の
長
で

あ
る
ス
チ
ュ
ア
ー
ト
・
ミ
ラ
ー
は
、「
試

合
の
性
質
を
根
本
的
に
変
え
る
、
あ
る
い

は
ス
ピ
ン
の
発
生
に
大
胆
な
変
化
を
も
た

ら
す
可
能
性
が
あ
る
と
我
々
が
考
え
る
」

も
の
を
探
し
出
す
た
め
に
、
Ｉ
Ｔ
Ｆ
は
市

場
に
出
さ
れ
る
ガ
ッ
ト
を
テ
ス
ト
す
る
つ

も
り
で
あ
る
、
と
述
べ
て
い
る
。

　

し
か
し
、
大
胆
な
変
化
を
も
た
ら
す
ス

ピ
ン
能
力
を
有
す
る
フ
ェ
イ
ス
の
大
き
な

ラ
ケ
ッ
ト
（
デ
カ
ラ
ケ
）
と
、
ス
ピ
ン
を

増
大
さ
せ
る
性
質
が
15
年
間
実
証
さ
れ
ず

に
き
た
コ
ー
ポ
リ
ガ
ッ
ト
は
、
こ
れ
ま
で

の
と
こ
ろ
規
制
を
免
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら

の
技
術
の
両
方
を
今
日
の
選
手
が
手
に
す

れ
ば
、
70
年
代
の
選
手
が
使
用
し
た
ス
パ

ゲ
ッ
テ
ィ
ガ
ッ
ト
と
同
等
ま
た
は
そ
れ
以

上
の
ス
ピ
ン
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
る

の
で
あ
る
。

勝手に戻っていく

同じ方向にストリングがたわみ

ストリングが開く、その幅も狭い

高速カメラが捉えたインパクトの瞬間

なぜポリ系のガットが人気なのか？
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