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ス
ナ
ッ
プ
バ
ッ
ク
で

ス
ピ
ン
が
か
か
る

　

ポ
リ
ス
ト
リ
ン
グ
の
よ
う
な
滑
り
や
す

い
ガ
ッ
ト
は
、
従
来
の
ガ
ッ
ト
と
比
べ
て

さ
ら
に
ス
ピ
ン
が
か
か
る
。
そ
の
理
由
は
、

縦
糸
が
横
に
ず
れ
て
伸
び
た
後
、
急
激
に

跳
ね
返
る
「
ス
ナ
ッ
プ
バ
ッ
ク
」
に
よ
っ

て
、
ボ
ー
ル
に
多
く
の
ト
ル
ク
が
か
か
り
、

他
の
ガ
ッ
ト
よ
り
も
多
く
の
ス
ピ
ン
を
生

み
出
す
か
ら
だ
。

　

そ
の
ポ
リ
ス
ト
リ
ン
グ
に
は
、
１
９
７

０
年
に
登
場
し
た
そ
の
「
祖
先
」
と
も
言

う
べ
き
ス
パ
ゲ
ッ
テ
ィ
・
ガ
ッ
ト
（
１
９

７
８
年
Ｉ
Ｔ
Ｆ
に
よ
り
使
用
禁
止
）
と
共

通
点
が
あ
る
。
ど
ち
ら
も
縦
糸
が
ス
ラ
イ

ド
し
て
跳
ね
返
る
ス
ナ
ッ
プ
バ
ッ
ク
構
造

に
よ
り
、
ボ
ー
ル
の
ス
ピ
ン
が
増
す
点
で

共
通
し
て
い
る
の
だ
。

　

だ
が
こ
れ
は
、
読
者
に
と
っ
て
ど
の
よ

う
な
意
味
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
こ
こ
で

は
プ
ロ
テ
ニ
ス
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
ポ
リ
ス
ト

リ
ン
グ
を
ど
う
使
っ
て
い
る
の
か
、
さ
ら

に
は
プ
ロ
よ
り
下
の
レ
ベ
ル
で
は
ど
う
な

の
か
を
検
証
し
た
い
。
そ
の
上
で
、
新
た

な
ガ
ッ
ト
の
選
び
方
や
注
意
点
を
大
ま
か

に
述
べ
て
い
く
。

ス
ト
リ
ン
グ
の
変
更
の
前
に

技
術
の
向
上
を

　

ま
ず
強
調
す
べ
き
こ
と
は
、
ボ
ー
ル
に

ス
ピ
ン
を
生
む
最
も
重
要
な
要
素
は
、
や

は
り
「
ラ
ケ
ッ
ト
の
ヘ
ッ
ド
ス
ピ
ー
ド
」

と
「
ス
イ
ン
グ
の
角
度
」
だ
と
い
う
点
だ

ろ
う
。
そ
し
て
ス
ピ
ン
を
か
け
る
た
め
に

行
な
う
べ
き
こ
と
は
「
技
術
向
上
」
で
あ

る
。

「
ボ
ー
ル
に
よ
り
多
く
の
ス
ピ
ン
を
か
け

た
い
な
ら
、
第
１
に
よ
り
強
い
力
で
ボ
ー

ル
を
打
つ
こ
と
だ
」
と
、
テ
ニ
ス
を
物
理

学
の
視
点
か
ら
研
究
す
る
ロ
ッ
ド
・
ク
ロ

ス
氏
は
言
う
。「
第
２
に
鋭
角
に
ボ
ー
ル

を
捉
え
る
ス
イ
ン
グ
を
す
る
こ
と
」。

「
第
３
に
、
ラ
ケ
ッ
ト
ヘ
ッ
ド
を
前
方
に

少
し
傾
け
て
い
く
こ
と
だ
。
こ
れ
は
あ
ま

り
知
ら
れ
て
い
な
い
ポ
イ
ン
ト
だ
と
個
人

的
に
は
感
じ
て
い
る
」。

「
第
４
に
、
ボ
ー
ル
を
強
く
打
ち
返
せ
る

よ
う
、
よ
く
食
べ
て
よ
く
寝
て
、
ジ
ム
に

行
く
回
数
を
増
や
す
こ
と
。
そ
し
て
５
番

目
に
、
ナ
イ
ロ
ン
か
ら
ポ
リ
に
変
え
る
こ

と
だ
」。

　

魔
法
の
よ
う
に
鋭
い
ボ
ー
ル
を
打
ち
た

い
と
、
一
般
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
誰
で
も
願
う

こ
と
だ
が
、
ポ
リ
さ
え
使
え
ば
他
の
要
素

は
無
視
で
き
る
…
…
と
い
う
わ
け
で
は
な

い
。
だ
が
、
今
や
Ａ
Ｔ
Ｐ
プ
レ
ー
ヤ
ー
の

ほ
ぼ
全
員
が
ポ
リ
を
使
用
し
て
い
る
。
そ

れ
を
知
っ
た
テ
ニ
ス
愛
好
家
た
ち
も
、
テ

ニ
ス
の
進
化
の
波
に
乗
り
た
い
と
、
続
々

と
ポ
リ
に
飛
び
つ
い
て
い
る
の
が
現
状
だ
。

　

し
か
し
多
く
の
ス
ト
リ
ン
ガ
ー
は
、
む

し
ろ
ア
マ
チ
ュ
ア
の
顧
客
に
は
ポ
リ
を
薦

め
な
い
と
い
う
。
そ
の
理
由
は
硬
さ
だ
。

ポ
リ
は
硬
さ
が
あ
る
か
ら
こ
そ
跳
ね
返
り
、

こ
の
跳
ね
返
る
力
ゆ
え
に
ス
ピ
ン
が
か
か

る
。
だ
が
硬
い
ゆ
え
に
、
腕
に
も
負
担
が

か
か
る
の
だ
。

ポ
リ
は
ロ
ー
テ
ン
シ
ョ
ン
な
ら

柔
ら
か
く
感
じ
ら
れ
る

　

も
し
も
ポ
リ
ス
ト
リ
ン
グ
を
安
全
に
使

い
こ
な
す
た
め
の
（
特
に
ポ
リ
を
ど
う
し

て
も
使
い
た
い
と
言
う
ジ
ュ
ニ
ア
選
手
の

た
め
の
）
１
つ
の
方
法
は
、
低
い
テ
ン
シ

ョ
ン
で
張
る
こ
と
。
そ
れ
も
、
こ
れ
ま
で

ほ
と
ん
ど
検
討
し
た
こ
と
が
な
い
ほ
ど
低

い
テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
る
こ
と
だ
。
メ
ー
カ

ー
も
ポ
リ
は
ナ
イ
ロ
ン
（
マ
ル
チ
フ
ィ
ラ

メ
ン
ト
お
よ
び
シ
ン
セ
テ
ィ
ッ
ク
ガ
ッ

ト
）
よ
り
10
％
低
い
テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
る

よ
う
に
告
知
し
て
い
る
。
だ
が
Ａ
Ｔ
Ｐ
ク

ラ
ス
の
プ
ロ
は
、
こ
れ
を
さ
ら
に
下
回
る

テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
る
こ
と
も
少
な
く
な
い
。

「
私
の
顧
客
は
ほ
ぼ
全
員
が
プ
ロ
だ
が
、

彼
ら
は
ポ
リ
を
低
い
テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
り
、

力
強
く
ス
イ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
を
失
わ
ず
に
よ
り
多
く
の
ス
ピ
ン

を
か
け
る
こ
と
が
で
き
る
ん
だ
」。
ロ
ジ

ャ
ー
・
フ
ェ
デ
ラ
ー
、
ノ
バ
ク
・
ジ
ョ
コ

ビ
ッ
チ
、
ア
ン
デ
ィ
・
マ
リ
ー
の
た
め
に

ガ
ッ
ト
を
張
る
ネ
イ
ト
・
フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン

は
言
う
。「
彼
ら
は
40

〜
50

ポ
ン
ド
台
前

半
で
張
る
。
10
年
前
に
は
聞
い
た
こ
と
が

な
い
ほ
ど
非
常
に
低
い
テ
ン
シ
ョ
ン
だ
」。

　

だ
が
ア
メ
リ
カ
で
は
、「
ぱ
り
っ
と
し

た
」
と
形
容
さ
れ
る
よ
う
な
ス
ト
リ
ン
グ

と
高
い
テ
ン
シ
ョ
ン
が
好
ま
れ
る
よ
う
だ
。

こ
れ
は
ピ
ー
ト
・
サ
ン
プ
ラ
ス
の
存
在
が

関
係
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
彼
が
フ

ァ
ー
ガ
ソ
ン
に
、
85
平
方
イ
ン
チ
の
ラ
ケ

ッ
ト
に
75
ポ
ン
ド
の
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト

を
張
ら
せ
て
い
た
こ
と
は
有
名
な
こ
と
だ
。

ピ
ン
と
張
ら
れ
た
ス
ト
リ
ン
グ
ベ
ッ
ド
は
、

サ
ン
プ
ラ
ス
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
力
の
向
上

に
貢
献
し
た
。
だ
が
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ

ト
は
一
定
以
上
の
テ
ン
シ
ョ
ン
に
な
る
と
、

そ
こ
か
ら
先
は
さ
ら
に
テ
ン
シ
ョ
ン
を
加

え
て
も
は
っ
き
り
と
わ
か
る
ほ
ど
硬
さ
が

増
す
わ
け
で
は
な
い
。
こ
の
点
を
知
ら
な

い
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
多
い
の
だ
。

　

75
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ

ト
は
、
50
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル

ガ
ッ
ト
と
比
べ
る
と
、
ほ
ん
の
わ
ず
か
し

か
硬
く
な
ら
な
い
。
そ
れ
に
対
し
て
、
ナ

イ
ロ
ン
と
ポ
リ
ス
ト
リ
ン
グ
は
こ
の
性
質

を
持
た
な
い
。
強
く
張
れ
ば
張
る
ほ
ど
硬

く
な
る
の
だ
。
従
っ
て
、
テ
ン
シ
ョ
ン
を

下
げ
る
こ
と
で
、
腕
へ
の
負
担
も
大
幅
に

軽
減
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。
60
ポ
ン
ド

で
は
腕
を
殺
す
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
ポ
リ

も
、
40
ポ
ン
ド
で
は
か
な
り
ソ
フ
ト
に
感

じ
ら
れ
る
だ
ろ
う
。

19
ポ
ン
ド
の
ス
ト
リ
ン
グ
で

フ
ェ
デ
ラ
ー
に
勝
っ
た
選
手

　

実
際
、
35
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ル
キ
シ
ロ

ン
の
ア
ル
パ
ワ
ー
（
コ
ー
ポ
リ
素
材
）
は
、

55
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
イ
ロ
ン
ガ
ッ
ト
と

ほ
ぼ
同
じ
硬
さ
で
あ
り
、
同
程
度
の
衝
撃

量
を
伝
え
る
。
だ
が
こ
の
テ
ン
シ
ョ
ン
で

も
、
ポ
リ
や
ナ
イ
ロ
ン
は
サ
ン
プ
ラ
ス
の

75
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト

よ
り
も
ま
だ
硬
い
の
だ
。
驚
く
べ
き
こ
と

に
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
感
想
で
は
、
ポ
リ
は

30
や
20
、
さ
ら
に
は
10
ポ
ン
ド
の
テ
ン
シ

ョ
ン
で
張
っ
た
場
合
で
も
、
よ
り
強
い
テ

ン
シ
ョ
ン
で
張
っ
た
場
合
と
比
べ
て
ス
ピ

ン
、
パ
ワ
ー
、
ボ
ー
ル
を
捉
え
る
感
覚
と

も
強
く
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
驚
く
ほ
ど
失

わ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
人
に
よ
っ
て
は
あ
る

と
い
う
。

　

フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
に
よ
る
と
、
イ
タ
リ
ア

人
の
プ
ロ
プ
レ
ー
ヤ
ー
、
フ
ィ
リ
ッ
ポ
・

ボ
ラ
ン
ド
リ
は
、
普
段
は
ポ
リ
を
26
ポ
ン

ド
で
張
っ
て
お
り
、
ク
レ
ー
コ
ー
ト
で
の

試
合
で
は
19
ポ
ン
ド
前
後
ま
で
落
と
し
て

い
た
そ
う
だ
。
ボ
ラ
ン
ド
リ
は
07
年
に
ハ

ン
ブ
ル
ク
で
フ
ェ
デ
ラ
ー
を
破
っ
た
こ
と

が
あ
る
が
、
そ
の
時
も
こ
の
超
ロ
ー
テ
ン

シ
ョ
ン
で
張
ら
れ
た
ガ
ッ
ト
で
プ
レ
ー
し

て
い
た
。

「
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
ガ
ッ
ト
は
進
化
し
た
。

ポ
リ
な
ら
で
は
の
ス
ピ
ン
を
好
む
プ
レ
ー

ヤ
ー
は
、（
中
略
）
ボ
ー
ル
が
遠
く
に
飛

ん
で
い
っ
て
し
ま
わ
な
い
こ
と
が
わ
か
っ

た
た
め
、
ガ
ッ
ト
の
テ
ン
シ
ョ
ン
を
下
げ

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ん
だ
。
よ
り
低
い

テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
ボ
ー
ル
が
吸
い
付
く
よ
う
な
感
覚
、

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
増
し
た
感
覚
が
味
わ
え

る
ん
だ
」（
フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
）。

フ
ェ
デ
ラ
ー
が
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
に

し
て
い
る
理
由

　

ポ
リ
の
ス
ピ
ン
を
生
み
出
す
力
を
取
り

入
れ
つ
つ
、
腕
へ
の
負
担
、
ボ
ー
ル
を
捉

え
る
感
覚
、
パ
ワ
ー
を
高
め
る
に
は
、
ポ

リ
と
ナ
イ
ロ
ン
ま
た
は
ポ
リ
と
ナ
チ
ュ
ラ

ル
ガ
ッ
ト
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
に
す
る
方
法

が
あ
る
。
フ
ェ
デ
ラ
ー
は
２
０
０
４
年
に

フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
を
雇
い
始
め
る
以
前
か
ら
、

縦
糸
に
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト
、
横
糸
に
ル

キ
シ
ロ
ン 

ア
ル
パ
ワ
ー
・
ラ
フ
を
使
用

し
て
い
る
。

　

フ
ェ
デ
ラ
ー
は
現
在
の
選
手
と
し
て
は

珍
し
く
、
キ
ャ
リ
ア
の
多
く
を
縦
横
オ
ー

ル
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト
で
プ
レ
ー
し
た
経

歴
を
持
つ
。
し
か
も
２
０
０
１
年
ウ
イ
ン
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た
」
と
形
容
さ
れ
る
よ
う
な
ス
ト
リ
ン
グ

と
高
い
テ
ン
シ
ョ
ン
が
好
ま
れ
る
よ
う
だ
。

こ
れ
は
ピ
ー
ト
・
サ
ン
プ
ラ
ス
の
存
在
が

関
係
し
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。
彼
が
フ

ァ
ー
ガ
ソ
ン
に
、
85
平
方
イ
ン
チ
の
ラ
ケ

ッ
ト
に
75
ポ
ン
ド
の
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト

を
張
ら
せ
て
い
た
こ
と
は
有
名
な
こ
と
だ
。

ピ
ン
と
張
ら
れ
た
ス
ト
リ
ン
グ
ベ
ッ
ド
は
、

サ
ン
プ
ラ
ス
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
力
の
向
上

に
貢
献
し
た
。
だ
が
、
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ

ト
は
一
定
以
上
の
テ
ン
シ
ョ
ン
に
な
る
と
、

そ
こ
か
ら
先
は
さ
ら
に
テ
ン
シ
ョ
ン
を
加

え
て
も
は
っ
き
り
と
わ
か
る
ほ
ど
硬
さ
が

増
す
わ
け
で
は
な
い
。
こ
の
点
を
知
ら
な

い
プ
レ
ー
ヤ
ー
が
多
い
の
だ
。

　

75
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ

ト
は
、
50
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル

ガ
ッ
ト
と
比
べ
る
と
、
ほ
ん
の
わ
ず
か
し

か
硬
く
な
ら
な
い
。
そ
れ
に
対
し
て
、
ナ

イ
ロ
ン
と
ポ
リ
ス
ト
リ
ン
グ
は
こ
の
性
質

を
持
た
な
い
。
強
く
張
れ
ば
張
る
ほ
ど
硬

く
な
る
の
だ
。
従
っ
て
、
テ
ン
シ
ョ
ン
を

下
げ
る
こ
と
で
、
腕
へ
の
負
担
も
大
幅
に

軽
減
さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
。
60
ポ
ン
ド

で
は
腕
を
殺
す
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
ポ
リ

も
、
40
ポ
ン
ド
で
は
か
な
り
ソ
フ
ト
に
感

じ
ら
れ
る
だ
ろ
う
。

19
ポ
ン
ド
の
ス
ト
リ
ン
グ
で

フ
ェ
デ
ラ
ー
に
勝
っ
た
選
手

　

実
際
、
35
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ル
キ
シ
ロ

ン
の
ア
ル
パ
ワ
ー
（
コ
ー
ポ
リ
素
材
）
は
、

55
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
イ
ロ
ン
ガ
ッ
ト
と

ほ
ぼ
同
じ
硬
さ
で
あ
り
、
同
程
度
の
衝
撃

量
を
伝
え
る
。
だ
が
こ
の
テ
ン
シ
ョ
ン
で

も
、
ポ
リ
や
ナ
イ
ロ
ン
は
サ
ン
プ
ラ
ス
の

75
ポ
ン
ド
で
張
っ
た
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト

よ
り
も
ま
だ
硬
い
の
だ
。
驚
く
べ
き
こ
と

に
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
の
感
想
で
は
、
ポ
リ
は

30
や
20
、
さ
ら
に
は
10
ポ
ン
ド
の
テ
ン
シ

ョ
ン
で
張
っ
た
場
合
で
も
、
よ
り
強
い
テ

ン
シ
ョ
ン
で
張
っ
た
場
合
と
比
べ
て
ス
ピ

ン
、
パ
ワ
ー
、
ボ
ー
ル
を
捉
え
る
感
覚
と

も
強
く
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
驚
く
ほ
ど
失

わ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
人
に
よ
っ
て
は
あ
る

と
い
う
。

　

フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
に
よ
る
と
、
イ
タ
リ
ア

人
の
プ
ロ
プ
レ
ー
ヤ
ー
、
フ
ィ
リ
ッ
ポ
・

ボ
ラ
ン
ド
リ
は
、
普
段
は
ポ
リ
を
26
ポ
ン

ド
で
張
っ
て
お
り
、
ク
レ
ー
コ
ー
ト
で
の

試
合
で
は
19
ポ
ン
ド
前
後
ま
で
落
と
し
て

い
た
そ
う
だ
。
ボ
ラ
ン
ド
リ
は
07
年
に
ハ

ン
ブ
ル
ク
で
フ
ェ
デ
ラ
ー
を
破
っ
た
こ
と

が
あ
る
が
、
そ
の
時
も
こ
の
超
ロ
ー
テ
ン

シ
ョ
ン
で
張
ら
れ
た
ガ
ッ
ト
で
プ
レ
ー
し

て
い
た
。

「
ポ
リ
エ
ス
テ
ル
ガ
ッ
ト
は
進
化
し
た
。

ポ
リ
な
ら
で
は
の
ス
ピ
ン
を
好
む
プ
レ
ー

ヤ
ー
は
、（
中
略
）
ボ
ー
ル
が
遠
く
に
飛

ん
で
い
っ
て
し
ま
わ
な
い
こ
と
が
わ
か
っ

た
た
め
、
ガ
ッ
ト
の
テ
ン
シ
ョ
ン
を
下
げ

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
ん
だ
。
よ
り
低
い

テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
ボ
ー
ル
が
吸
い
付
く
よ
う
な
感
覚
、

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
増
し
た
感
覚
が
味
わ
え

る
ん
だ
」（
フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
）。

フ
ェ
デ
ラ
ー
が
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
に

し
て
い
る
理
由

　

ポ
リ
の
ス
ピ
ン
を
生
み
出
す
力
を
取
り

入
れ
つ
つ
、
腕
へ
の
負
担
、
ボ
ー
ル
を
捉

え
る
感
覚
、
パ
ワ
ー
を
高
め
る
に
は
、
ポ

リ
と
ナ
イ
ロ
ン
ま
た
は
ポ
リ
と
ナ
チ
ュ
ラ

ル
ガ
ッ
ト
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
に
す
る
方
法

が
あ
る
。
フ
ェ
デ
ラ
ー
は
２
０
０
４
年
に

フ
ァ
ー
ガ
ソ
ン
を
雇
い
始
め
る
以
前
か
ら
、

縦
糸
に
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト
、
横
糸
に
ル

キ
シ
ロ
ン 

ア
ル
パ
ワ
ー
・
ラ
フ
を
使
用

し
て
い
る
。

　

フ
ェ
デ
ラ
ー
は
現
在
の
選
手
と
し
て
は

珍
し
く
、
キ
ャ
リ
ア
の
多
く
を
縦
横
オ
ー

ル
ナ
チ
ュ
ラ
ル
ガ
ッ
ト
で
プ
レ
ー
し
た
経

歴
を
持
つ
。
し
か
も
２
０
０
１
年
ウ
イ
ン

ブ
ル
ド
ン
で
は
オ
ー
ル
ナ
チ
ュ
ラ
ル
で
サ

ン
プ
ラ
ス
を
破
っ
た
こ
と
か
ら
も
、
か
な

り
使
い
こ
な
し
て
い
る
と
言
え
る
。
で
は

な
ぜ
コ
ー
ポ
リ
マ
ー
の
ス
ト
リ
ン
グ
を
取

り
入
れ
た
の
だ
ろ
う
か
。

「
ス
ピ
ン
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
だ
」
と
フ
ァ

ー
ガ
ソ
ン
は
言
う
。「
ス
ピ
ン
が
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
の
一
部
と
な
る
た
め
、
そ
の
両
方

の
実
現
が
可
能
に
な
る
ん
だ
よ
。
明
ら
か

に
ス
ピ
ン
が
か
か
る
よ
う
に
な
る
し
、
そ

れ
と
と
も
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
も
増
す
。
そ

し
て
、
彼
ほ
ど
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
力
が
あ

れ
ば
、
非
常
に
低
い
テ
ン
シ
ョ
ン
で
張
る

こ
と
が
で
き
る
。
彼
は
21
・
５
〜
22
キ
ロ

（
47
〜
48
・
５
ポ
ン
ド
）
で
張
っ
て
い
る
」。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

次
号
へ
続
く
。

　フリーのジャーナリスト。科学者
としての教育も受け、子どもの頃か
ら大のテニス愛好家である。特に、
テクノロジーがテニスに及ぼす影響
に興味を持っている。2011年１月のAtlantic誌の
記事 “The New Physics of Tennis”（「新しいテ
ニスの物理学」）は、ポリがプロのテニスに及ぼ
す影響について人々の間に関心を呼び起こし、テ
ニス界でこのテーマに関する議論を再燃させた。

日本機械学会フェロー、工学博士
（東京大学）、埼玉工業大学元教授。
専門分野はスポーツ工学、ヒュー
マンダイナミクス､ ロボティクス等

85平方インチのラケットに75ポンドのナ
チュラルガットを張っていたサンプラス

川副嘉彦

ジョシュア・スペックマン

59

イタリアのフィリッポ・ボランドリは、
クレーコートでは19ポンドで張った
ポリを使用したと言われている

オールナチュラルを使いこなしていた
フェデラーがハイブリッドにした理由
は「スピンのコントロールのため」と
ストリンガーのファーガソンは言う
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